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Prva dionicka radionica

Nacionalni park Risnjak, Bela Vodica 48, Crni Lug, 28. studenog 2025. godine u 10:00 h
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Uvod

Prva dioni¢ka radionica projekta MountResilience, koji se provodi u okviru programa HORIZON Clima —
poticanje transformativne prilagodbe na klimatske promjene u planinskim predjelima Europe, odrzana je 28.
studenoga 2025. godine u Nacionalnom parku Risnjak. Radionicu su zajedni¢ki organizirali Javna ustanova Zavod
za prostorno uredenje Primorsko-goranske Zupanije i Urbanex d.o.o. iz Zagreba.

Cilj radionice bio je potaknuti raspravu temeljenu na dosadasnjim iskustvima, inicijativama i primjerima dobre
prakse kako bi se prepoznali i definirali prioritetni klimatski rizici u Gorskom kotaru, procijenila prihvatljivost postojecih
rieSenja i identificirale prilike za daljnja ulaganja i jacanje suradnje medu dionicima. Sudionici radionice svojim su
znanjem i iskustvom doprinijeli oblikovanju tematskih podrudja za prioritetno djelovanje te uspostavu temelja za daljnji
odrzivi razvoj Gorskog kotara u kontekstu klimatskih promjena.

U uvodnom je djelu radionice uz prigodne rijeCi dobrodoslice upu¢ene od strane Ravnatelja Nacionalnog
parka Risnjak gosp. Maria Antoli¢a i Ravnatelja Javne ustanove Zavod za prostorno uredenje Primorsko-goranske
Zupanije gosp. Adama Butigana predstavljen MountResilience projekt.

Projekt MountResilience usmjeren je na osmisljavanje rjeSenja za ekoloske, ekonomske i drustvene izazove
koji utje€u na otpornost planinskih podrucja. S obzirom da planinske regije Europe imaju kljuénu ulogu u o¢uvanju
vitalnih ekosustavnih usluga, prirodnih resursa i prostornog identiteta, a istovremeno su izrazito osjetljive na ucinke
klimatskih promjena, projekt nastoji ojac¢ati njihove kapacitete za prilagodbu i smanijiti ranjivost postojecih sustava.
Predstavljena je uloga Gorskog kotara kao replikatorskog podrucja te aktivnosti koje se provode i oCekivani rezultati
u demonstratorskim podrucjima.

Tematske prezentacije kao uvod u raspravu i rad s dionicima

Sume Gorskog kotara i klimatske promjene — izazovi i potencijali - Izv. prof. dr. sc. Stjepan Mikac

U uvodnom je dijelu predstavljeno stanje Suma Gorskog kotara i Hrvatske u kontekstu klimatskih promjena,
iznijeta je analiza njihove ekoloSke i gospodarske funkcije te je ukazano na rastuée pritiske i nove zahtjeve upravljanja
dugovjecnim Sumskim ekosustavima.

Istaknuta je gospodarska i ekoloska vaznost Suma. Sume u Republici Hrvatskoj godignje proizvedu oko 10
milijuna m?® drvne mase. Osim znacajnog gospodarskog doprinosa (oko 8 % BDP-a kroz drvnu industriju), Sume
pruzaju kljuéne ekosustavne usluge u smislu o&uvanja bioraznolikosti i prirodnog identiteta, regulacije mikroklime i
kvalitete voda, skladiStenja ugljika i proizvodnju kisika, prevencije erozije tla, osiguravanja stanista za brojne vrste,
uklju€ujucéi predatore, i temelj za turizam i rekreaciju. Unato€ tome, vaznost Suma &esto je zanemarena u prostornom
planiranju i uopce u percepciji javnosti.

Zabiljezen je poveéani utjecaj klimatskih promjena. Sume Hrvatske, osobito Gorskog kotara, pod sve su veé¢im
pritiskom klimatskih ekstrema. Podaci pokazuju da su Stete u zadnjih 20 godina deset puta veée nego u
prethodna dva stolje¢a. U Europi su velike oluje u kratkom vremenu uniStavale ogromne koli¢ine drvne mase (npr.
Lothar 180 mil. m3, Vivian 100 mil. m3), a sli¢ni obrasci sve su izraZeniji i kod nas. U Gorskom kotaru, pa se tako
primjerice 2014. dogodio ekstremni ledolom, Sto je uslijedilo povecanjem koli¢ine mrtve biomase i brzim razvojem
potkornjaka, dodatno potaknuto toplim i susnim razdobljima. Nadalje, 2017. i 2018. zabiljeZzena je velika Steta od
olujnog juga. lako su se ledene kiSe i potkornjaci javljali i ranije, nikad u ovakvom intenzitetu i prostornom
obuhvatu. Rizik od vjetroloma raste s porastom temperature: svaki dodatni +1 °C znadajno povecéava
vjerojatnost izvala.

Zabiljezeni su i takozvani ,, Tihi“ procesi u padu vitalnosti Suma. Stabla su Zivi organizmi koji imaju svoje Zivotne
faze i ograni¢ene mehanizme prilagodbe. Klimatski stresovi dovode do dugoro¢nog pada vitalnosti. Tako je na primjer
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udio jele u Gorskom kotaru pao je s 12 % na oko 6 %, udio smreke takoder je zna€ajno smanjen, a pojedine vrste
potpuno su nestale iz lokalnih Suma. Klimatski scenariji (RCP 4.5 i 8.5) predvidaju daljnje promjene do 2040. i 2070.
godine.

Godisniji prirast — govori u prilog klimatskim promjenama. U umjerenoj klimi stabla svake godine stvaraju jedan
god. Retrospektivna analiza godova omogucuje pracenje stanja Suma kroz stolje¢a. ZabiljeZzeno je da klimatske
promjene uzrokuju raniji pocetak vegetacijske sezone, brzi rast stabala, Sire godove, ali meksu i lomljiviju
strukturu drveta (viSe celuloze, manje elasti¢nosti). Ovo rezultira stablima koja su manje otporna na vjetrolome,
Sto pojasnjava porast Steta unato¢ pove¢anom prirastu biomase.

Pojavnost Sumskih pozara povezana je s klimatskim promjenama. Od 1958. do 2018. godine u RH je izgorjelo
oko 600.000 ha Suma, od ¢ega Cak 400.000 ha u posljednjih 20 godina. Ukupna je procjena da je 31,5 milijuna m?
drva oSte¢eno u Hrvatskoj u dva desetljeca.

Svaka mjera prilagodbe mora imati i sustav praéenja te moguénost prilagodbe ako ne daje dobre rezultate. Na
Plitvicama se provodi pilot-projekt u suradnji s Ce8kim partnerima. Sustav praéenja ukljuCuje: automatske
dendrometre kaoji u rezoluciji svakih 30 minuta mjere promjene obujma stabala, meteoroloSke postaje i satelitske
snimke visoke rezolucije (10 m). Naime, stabla mijenjaju obujam kao rezultat fizioloSkih procesa — sustav
omogucuje pracenje stresa, rasta, akumulacije CO, i reakcija stabala na pojedine uvjete u gotovo realnom vremenu.
Ovim se pilot-projektom nastoji razviti sustav automatskog monitoringa koji omogucuje pravovremeno i aktivno
upravljanje Sumama u uvjetima sve intenzivnijih klimatskih ekstrema.

Klimatske promjene u planinskim podrucjima Pracenje, interpretacija i upravljanje u
nacionalnim parkovima i parkovima prirode - Dalibor Paar, Prirodoslovno-matematicki
fakultet, SveucilisSte u Zagrebu

Klimatske promjene nisu hipotetski ili apstraktni procesi; one su mijerljive, dokumentirane i jasno
definirane. Zemlja nije ,santa leda u svemiru“ — bez prirodnog efekta staklenika planet bi bio negostoljubiv za Zivot.
Jos u 19. stolje¢u Joseph Fourier opisao je staklenicki efekt, a tijekom 20. i po¢etkom 21. stolje¢a znanstvenici su
detaljno razjasnili fizikalne procese koji dovode do zagrijavanja, te ulogu staklenickih plinova i ljudskog utjecaja.

Danas jasno znamo da je povecanje koncentracija staklenickih plinova tijekom 20. stolje¢a zna€ajno poremetilo
ravnotezu prirodnog sustava. Brojna istrazivanja pokazuju da je promjena klime stvarna i dobro dokumentirana — i
da klima koju smo nekoé¢ smatrali stabilnom viSe ne postoji. Prosje€na temperatura nije jedini klju¢ni parametar. Ono
¢emu sve vise svjedo¢imo jest porast broja klimatskih ekstrema: toplinskih valova, ekstremnih oborina, dugotrajnih
su$a, jakih oluja i drugih dogadaja koji se javljaju sve ¢eS¢e i s veéim intenzitetom.

U proSlosti su se klimatski ekstremi javljali jednom u sto godina; danas isti tip dogadaja mozemo vidjeti jednom u
desetljecu, a neki i svake godine, pa €ak i vie puta godiSnje. To je izravan, jasan i mjerljiv u€inak klimatskih promjena.

Na Prirodoslovno-matematiékom fakultetu provodi se opsezan projekt usmjeren na klimatske ekstreme. Projekt
ima vise komponenti: od praéenja na terenu, preko modeliranja, do analize osjetljivosti planinskih ekosustava. Jedan
segment odnosi se na istrazivanje planinske klime, a istrazivanja se provode i u Parku prirode Biokovo, gdje postoji
vide od dvadeset mjernih postaja koje prate klimatske parametre u realnom vremenu.

Planinska podruéja imaju specifiéne karakteristike koje utje€u na njihovu osjetljivost na klimatske promjene. Krski
reljef velik je ponor ugljikova dioksida, ali ti procesi nisu jednostavni niti u potpunosti razjaSnjeni. Posebno je vazno
razumjeti kako klimatski ekstremi utje€u na planinske vodonosnike, jer se vecina pitke vode u ovom podrugju oslanja
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upravo na kr8ke izvore. Ekstremni dogadaji mogu u kratkom vremenu promijeniti razinu podzemnih voda i za viSe od
100 metara. Istodobno, buji€ne oborine mogu u podzemlje povuéi zagadenja s povrsine, uklju€ujuéi i ona s divljih
odlagalista, $to moze dugoro€no ugroziti izvore.

Uz toplinske valove, ekstremne oluje i jak vjetar takoder predstavljaju ozbiljan izazov. Primjeri sa Sjevernog
Velebita pokazuju kako oluja moze srusiti stabla na jednoj lokaciji, dok se samo dva kilometra dalje gotovo ne osjeti
nikakav vjetar. To znaci da su ekstremi izrazito lokalizirani i da zahtijevaju gustu mrezu mjernih postaja.

Suse predstavljaju dodatni izazov. U posljednjih nekoliko mjeseci po prvi su put zabiljezena presusivanja izvora
pitke vode u nekim naseljima. To je ozbiljan signal da su klimatske promjene ve¢ sada izravno utje€u na svakodnevni

zivot ljudi.

Specificnost

Nacionalni parkovi i parkovi prirode u krskim
podrucjima u Hrvatskoj
(npr. NP Risnjak, NP Sjeverni Velebit, NP

Ostala podruéja MountResilience
projekta

Reljef

Vode

Bioraznolikost

Georaznolikost

Klimatski ekstremi

Infrastruktura

Upravljanje i naseljenost

Edukacijski potencijal

Replikabilnost

Paklenica, PP Velebit, PP Biokovo)

Krski reljef —vapnenci i dolomiti sa specifi¢nim
fazama razvoja reljefa i kretanja vode

Vecina vode u podzemlju

Viska endemic¢nost na povrsinii u Spiljama,
mikrostanista

Spilje, jame, ponori, izvori, ponikve i dr.

Lokalne oluje s jakim vjetrom, intenzivne oborine,
dugotrajne suse, toplinski valovi, pozari

Planinarskii Sumski putevi, ograni¢en pristup za
sustave upravljanja

Niska naseljenost, slabija lokalna infrastruktura,

mali broj stalnih korisnika prostora

Veliki potencijali za edukaciju o klimatskim
promjenama u krsu, veza geo-bio-klima-zdravlje

Svi parkovi Dinarskog krsa

Alpski planinski lanci i doline s vise
povrSinskih voda i snijega

Ledenjaci, povrsinske rijeke, jezera

Otvoreniji krajolik, alpska fauna

Manje izrazena georaznolikost
Taljenje ledenjaka i snijega, lavine,
bujicne poplave

Bolje dostupna podrucja, povezana s
poljoprivredom i naseljima
Funkcionalno-urbane regije i
gospodarske aktivhosti

Fokus na energetsku tranziciju,
poljoprivrednu otpornost i mobilnost

Neki modeli specifi¢ni za razvijena
alpska podrucja

Za u€inkovito upravljanje svim procesima kljuéna je suradnja struénjaka razli¢itih profila: klimatologa,
geologa, biologa, hidrogeologa, Sumara, struénjaka za rizike i drugih. Potrebni su modeli koji objedinjavanju podatke
iz viSe domena kako bi se razumjelo kako vanjski ¢imbenici utje€u na ekosustave.

Prvi problem kod suo&avanja s klimatskim promjenama je nedostatak kontinuiteta. Cesto se dogada da financiranje
pojedinih mjera ovisi o projektu, kada on zavrsi, financiranje prestane, i aktivnosti se vise ne provode. Aktivnosti i
mjere vezane za klimatske promjene ne mogu biti privremene ni kratkoroéne.

Drugi problem je nedostatak podataka. Za kvalitetno upravljanje nuzna je gusta mreZu senzora i sustavno pracenje
na terenu. To je sustinski preduvjet za ozbiljne planove prilagodbe i procjenu ranjivost ekosustava, infrastrukture i
lokalnog stanovnistva. Bez podataka nema upravljanja.
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Treéi problem odnosi se na postupanje u slu€aju ekstremnih dogadaja. Nedovoljna koordinacija dionika Cesto
dovodi do situacija u kojima se ne zna tko je odgovoran za postupanje. U nekim parkovima prirode i zasticenim
podrucjima ostecena stabla stoje neuklonjena mjesecima jer se uprave ne mogu usuglasiti oko nadleznosti. U drugim
slu¢ajevima, poput primjerice u NP Paklenica, buji€¢ne poplave mogu odnijeti dijelove pjeSackih staza, Sto zahtijeva
hitnu intervenciju radi sigurnosti posjetitelja. Kljuéno je imati operativne planove i jasne protokole za postupanje
u slu€aju ekstremnih dogadaja.

Aktivnosti nacionalnih parkova i parkova prirode u kontekstu klimatskih promjena

1. Pracenjei
interpretacija

3. Edukacijai
interpretacija

Uspostava senzorskih mreza
(mikroklima, voda, tlo) uz
sudjelovanije relevantnih

struénjaka

Izrada akcijskih planova za
klimatske ekstreme (ekstremne
oluje, bujice, odrone,
dugotrajne suse, pozari ...) uz
poseban naglasak na sigurnost
posjetitelja i djelatnika parkova

Pristup kroz Sire poznati
koncept geoparka —
inventarizacija i povezivanje
georaznolikosti i bioraznolikosti

Pracenije utjecaja klimatskih
ekstrema na ekosustave, reljef i
infrastrukturu za posijetitelje

Prirodna rje3enja u upravljanju
vezana uz klimatske ranjivosti -
restauracija padina, Suma,
travnjaka

Edukativni programi koji
povezuju bioraznolikost,
georaznolikost, klimu i
pozitivan utjecaj na zdravlje

podataka i ukljugivanje u
planove upravljanja

Ocuvanje ekosustava (3pilje,
izvori, ponorii dr.) —zastita,
sanacija divljih odlagalista

otpada (npr. Cisto podzemlje)

Digitalna transformacija -
visoko kvalitetni podaci i
vizualizacijskih alati za
upravljanje i interpretaciju

Edukacija je iznimno vazna. Edukacija je opéenito, najucinkovitiji oblik zastite prirode. U ovom kontekstu to znadi
razvijanje programa koji povezuju razumijevanje klimatskih procesa s bioraznolikoS¢u, georaznolikoS¢u i zdravljem
ljudi. U svijetu postoje odli€ni primjeri poput geoparkova, koji integriraju edukaciju, odrzivi turizam i za&titu prirode.
Takvi modeli mogu biti smjer razvoja zasti¢enih podrucja u RH.

Boravak u prirodi, osobito u planinama, dokazano je koristan za mentalno i fizicko zdravlje, $to dodatno govori u
prilog potrebe za razvojem edukativnih i zdravstveno—turistiCkih programa u zasticenim podrucjima.
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PROBLEMI U PROVEDBI | RIESENJA

Kategorija problema

Opis problema / rizika

Posljedice

Prijedlog rjeSenja

Ograni¢eno trajanje
aktivnosti

Aktivhosti se provode
samo u okviru trajanja
projekta

Gubitak kontinuiteta,
neodrzivost rezultata

Osigurati institucionalizaciju (npr.
kroz planove upravljanja); osigurati
sredstva za post-projektno
odrZavanje

Prikupljanje podataka bez
analize i interpretacije

Nedostatak stru¢ne
evaluacije prikupljenih
podataka (npr. klimatski,
hidroloski, geoloski)

Podaci ostaju
neiskoristeni; ne
donose operativnu
vrijednost

Ukljuciti struénjake (geologe,
klimatologe, hidrogeologe,
speleologe) u sve faze — obavezna
analiza prije zavr$etka projekta

Nedostatak operativnih
planova za krizne situacije

Nema procedura za
pojedine klimatske
ekstreme

UgroZena sigurnost,
kasnjenje u reakciji

Razviti protokole i odgovornosti za
konkretne scenarije; integrirati u
sustav upravljanja parkom

Slaba suradnja s klju¢nim
dionicima

Strucnjaci nisu ukljuceni
ili su ukljucéeniformalno,
bez stvarne interakcije

Neiskoristena
stru¢nostilokalno
Znanje; otpor

Formirati stalne savjetodavne
skupine i ukljuciti dionike u sve faze
projekata (planiranje — provedba -

zajednice evaluacija)
Izradene strategije Strategije ostaju ,na
Neprovedene strategije |(klimatske, upravijacke) |papiru“zbog Uspostaviti mehanizme za provedbu

nisu implementirane

nedostatka kapaciteta

Ucinci klimatskih promjena u Nacionalnom parku Risnjak - mr.sp Dragan Turk, dipl. ing.
sSum, struéni voditelj, Nacionalni park Risnjak

U uvodnom je djelu predstavljen Nacionalni park Risnjak, s posebnim naglaskom na promjenama koje su
posljednjih godina zahvatile ovaj prostor uslijed klimatskih promjena.

Nacionalni park Risnjak smjesten je u sjeverozapadnom dijelu Hrvatske, 15 km sjeverozapadno od Rijeke
(zraCnom linijom), u najSumovitijem djelu Hrvatske u Gorskom kotaru. Risnjak je jedan od najstarijih hrvatskih
nacionalnih parkova — proglasen je 1953. godine, nakon Plitvickih jezera i Paklenice. U svojim poCetcima Park je
obuhvacao povrsinu od 32 km?, koja je uklju€ivala srediSnji masiv Risnjaka. Godine 1997. granice su prosSirene na
masiv Snjeznika i podrucje gornjeg toka rijeke Kupe, uklju€ujuéi i izvor Kupe, &ime je ukupna povrSina povecana na
priblizno 64 km?2.

NajviSa toCka je Veliki Risnjak s 1528 m (ili 1518 m, ovisno o izvoru), dok je najniZza to¢ka na oko 297 m nadmorske
visine, u dolini rijeke Kupe na granici sa Slovenijom.

Park je zastiéen zbog Sumskih ekosustava, hidrogeomorfoloskih fenomena i izvora Kupe. Predstavlja snaznu
klimatsku i vegetacijsku pregradu izmedu Hrvatskog primorja i kopnenih dijelova Hrvatske. Najznacajniji je primjer
visinskog vegetacijskog ras¢lanjenja Hrvatske i najliepSe izraZzen fenomen vegetacije ponikvi. Prirodna je veza
izmedu Alpa i Dinarida.
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U pogledu prirodnih fenomena moze se reci da ih je prili¢an broj na relativno maloj povrsini. Povrdina obraslog
Sumskog zemljiSta iznosi 5504,71 ha (86,82 %), dok izvorne Sume ¢&ini16 Sumskih zajednica. Na Risnjaku moZzemo
zatecCi netaknute planinske vrhove, planinske livade i dinarski krs.

Poucna staza Leska jedna je od prvih pouénih staza u hrvatskim zasti¢enim podrugjima koje su otvorene za javnost.
Duga je oko 4 km i ima 23 informacijske table koje prikazuju prirodnu i kulturnu bastinu. Trenutno je u fazi obnove.
Na podrucju Parka postoji oko 100 km oznacenih planinarskih staza.

Sto se tite promatranja Zivotinja, postoje dva organizirana programa. Prvi je postavljen na nadstre$nici u $umi, na
otprilike 1000 metara nadmorske visine. Drugi program organiziramo na samom vrhu masiva Risnjaka, gdje nema
posebnih objekata, ali su na raspolaganju dalekozori i optiCka oprema za promatranje.

Sto se tiGe $uma, koje su i najvise pogodene klimatskim promjenama, naglaseno je da Park ima &ak 87% $umskog
zemljista. Osim Suma, od izrazite su vaznosti i planinski vrhovi, te planinske livade koje su u fazama sukcesije.

Park je vazan i kao staniste triju velikih zvijeri: medvjeda, vuka i risa. Sve tri populacije su stabilne. Ris je bio u osobito
kriti€hom stanju prije 5—10 godina, no posljednji podaci pokazuju da hrvatska populacija broji oko 110 jedinki prema
sluzbenim procjenama.

U pogledu negativnih utjecaja klimatskih promjena, istaknuta je 2014. kada je gotovo cijeli krajolik bio prekriven
ledom. Stabla su se rusila doslovno pred o€ima, granje je pucalo u trenu i sve se je lomilo.

Pojasnjen je pojam ,Ledene kise“: ona nastaje kad hladan zracni sloj lezi pri tlu, dok je zrak iznad njega topliji. Pahulje
se u tom toplom sloju otope u kapljice, ali u dodiru s hladnim prizemnim slojem ponovno smrzavaju i formiraju ledeni
omota¢ na granama, kablovima, tlu i svim povrSinama. To je proces koji moze izazvati goleme Stete u vrlo kratkom
vremenu — $to smo i sami iskusili.

Oborina koja iz oblaka ¢esto padne kao snijeg prolazi kroz topliji sloj zraka, u kojem se pahulje otope i pretvaraju u
kiSu. Te kapljice zatim ulaze u doniji, hladni sloj zraka, gdje se pothladuju, iako ostaju u teku¢em obliku. Kada padnu
na podlogu ¢ija je temperatura niza od 0 °C, kapljice se u trenutku smrzavaju i stvaraju ledeni omotac. Tako nastaje
ledena kiSa, a javlja se najéeSce u najhladnijem dijelu godine. U tim uvjetima led se na granama i drugim povrSinama
taloZi sloj po sloj, stvarajuéi ledenu koru debelu nekoliko centimetara. Na jednoj grancici koja je imala promjer svega
5mm izmjereno je i do 10 cm leda.

Ledena kiSa spada medu najopasnije meteorolodke pojave. U Gorskom kotaru i podruéju Nacionalnog parka Risnjak
taj je fenomen trajao od 31. sije¢nja do 5. veljace 2014. godine i prouzrocio je pravu ekolosku i ekonomsku katastrofu.
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NajviSe su stradale Sume, ali posljedice su bile vidljive i na elektroenergetskoj mreZi, stambenim objektima,
prometnicama, vozilima, divljadi i brojnim drugim komponentama okolisa. Mnoge ceste bile su zatvorene danima
zbog srusenih stabala. Cuvarima prirode i interventnim sluzbama koje su radile na terenu bi je to veliki izazov.

U pogledu procjene $tete na podrugju Parka, popisano je oko 680 000 m? sru$enog drva. Stete su bile podjednako
raspodijeljene izmedu listopadnih i crnogoriénih Suma. Jela i smreka stradale su dodatno u zavrsnoj fazi ledene kise,
kada je zapuhao jak vjetar i doslovno ,povukao” stabla pod teretom zaledenih kro3niji.

U zonama iznad 1000 mnv stanje je bilo bolje. Tamo je temperatura bila dovoljno niska da se umjesto ledene kiSe
stvarao snijeg, pa velike Stete skoro da nije bilo. Najvece razaranje dogodilo se izmedu 900 i 1000 mnv, upravo tamo
gdje su se atmosferski uvjeti najnepovoljnije poklopili.

Stradala je sva infrastruktura: upravne zgrade, edukacijski centri, info-punktovi, mostovi, planinarske staze — sve je
trebalo obnavljati prakti¢ki od poCetka. OStecene su i ograde, hortikulturni sadrzaji, pa ¢ak i nasadi u dvoristima.
Naravno, troSkovi su se viSestruko povecali jer su se osim Steta, pojavili i dodatni izdatci za gorivo, opremu i
odrzavanje. Prometnice su bile potpuno neprohodne.
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Novi ekstremni klimatski dogadaiji u vidu orkanskih vjetrova dogodili su se u prosincu 2017. i u sije¢nju 2018. Izvaljena
su stabla, uglavnom zdrava, visine 30 i viSe metara. Naime, kro$nje te visine najizloZenije su udarima vjetra. Ponovno
je bilo potrebno provoditi sanaciju, uklanjati stabla i popravljati oste¢ene planinarske staze.

Posljedice od ledene kiSe i od vjetroizvala dovele su do joS jednog problema: masovne pojave potkornjaka.
Potkornjaci su sitni kornjasi, veli¢ine od 1 do 8 milimetara, koji napadaju o$te¢eno i fizioloski oslablieno drvece. A
upravo takva stabla dominiraju nakon navedenih ekstremnih dogadaja.

Najvaznije vrste potkornjaka koje su se pojavile bile su smrekov pisar i srodne vrste koje napadaju smreku. Oni su
dio prirodnih procesa, ali u uvjetima velikog stresa Sume njihova populacija u odredenom smislu eksplodira. U
gospodarskim Sumama protiv potkornjaka se provodi stroga sanacija i uklanjanje napadnutih stabala, ali u
Nacionalnom parku to nije moguée primjenjivati u istom opsegu jer Park ima drugacije ciljeve i zakonske okvire
upravljanja.

Ono $to jest bilo ucinjeno jest intenzivno pracenje situacije. Provoden je monitoring svih oSte¢enih sastojina te
feromonski monitoring u suradnji sa Sumarskim fakultetom iz Zagreba. Postavljene su feromonske klopke i pra¢ena
je dinamika populacije potkornjaka.

Najveca najezda potkornjaka zabiljeZzena je 2022.

Nakon potkornjaka, pojavile su se i bujiéne poplave. Posebno snazne zabiljezene su 2022. na podrucju gornjeg toka
Kupe. Bujice su ponovno odnijele velike koli¢ine materijala. Nagli buji¢ni tok unistio je stazu od mjesta Hrvatsko do
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izvora Kupe ,Ribi¢ka staza”, a u potpunosti je odnio i 45 m dugi most. Time je posjet izvoru iz navedenog smjera bio
onemogucden.

Najveca Steta zabiljezena je na glavnhom mostu dugom 45 metara, koji je povezivao dvije klju¢ne to¢ke na podrucju
izvora Kupe. Most je tada u potpunosti uniSten. Taj dio kanjona posebno je zahtjevan jer do izvora Kupe vodi strma
staza, a ispod se nalazio jedan od edukacijskih centara koji takoder nije mogao biti otvoren zbog Steta.

Sada je na istom mjestu postavljen novi most — znatno ¢vrs¢i i visi. Podignut je viSe od jednog metra u odnosu na
prijasnju konstrukciju, kako bi mogao izdrzati buduce ekstremne vodostaje.

Klimatski u€inci na zdravlje u Gorskom kotaru - zdravstvena i ekoloSka pismenost, Marinka
Kovacevié dr. medicine spec. Epidemiologije

Gorski kotar u svom sastavu obuhvaéa Sest opéina i tri grada: Delnice, Vrbovsko i Cabar. Nadmorska
visina vecine prostora kre¢e se izmedu 700 i 900 mnv. Najvaznija rijeka je Kupa, a podruc¢je obuhvaca i tri glavna
planinska masiva — Bijelolasicu, Risnjak i Snjeznik. Gorski kotar izrazito je Sumovit prostor - oko 83 % njegove
povrsine prekriveno je Sumom.

Sto se ti¢e stanovnistva, popis iz 2001. biliezi 26.120 stanovnika. Dvadeset godina kasnije taj se broj znagajno
smanjio — na 18.954 — a do danas se smanjivanje nastavilo. Prema klasifikaciji Ujedinjenih naroda, Gorski kotar
spada u podrucja vrlo starog stanovnistva: udio stanovnistva starijeg od 65 godina iznosi oko 19 %, dok je za Gorski
kotar taj udio veéi, oko 20 %. Gustoéa naseljenosti takoder je vrlo mala — oko 20,55 stanovnika/km?®. Usporedbe
radi, Zupanijski prosjek je 85 stanovnika/km?, a prosjek Republike Hrvatske oko 78 stanovnika/km?. Dakle, rije¢ je o
velikom podrucju s vrlo malim brojem stanovnika i izrazito niskom gusto¢om naseljenosti.

Utjecaj klimatskih promjena na zdravlje stanovniStva. |lzmedu ostalog, migracija stanovniStva iz ekonomski
nerazvijenih zemalja dogada se i zbog klimatskih promjena. Migranti sa sobom donose rizik unosa bolesti koje na
podru€ju Gorskog kotara nisu bile prisutne. Primjerice, sve se CeS¢e evidentiraju slu€ajevi tuberkuloze, 3to
predstavlja zdravstveni rizik za lokalno stanovnistvo.

Klimatske promjene utjecu na turisti¢ki potencijal. lako toplije vrijeme otezava tradicionalni zimski turizam, ono
otvara prostor za razvoj zdravstvenog i lje€iliSnog turizma, jer podru¢je Gorskog kotara po mnogim karakteristikama
ima povoljne klimatske uvjete u tom smislu.

Zbog promjena klimatskih uvjeta mijenja se i pojavnost odredenih Zivotinjskih vrsta. Monitoring komaraca
provodi se od svibnja do listopada te je uo€eno da se u ovom podrucju zbog toplijih razdoblja pojavljuje invazivni
tigrasti komarac, koji ranije nije bio prisutan na podru¢ju Gorskog kotara. On je vrlo otporan i prenosi brojne bolesti
opasne za Covjeka, poput malariju, denga, Zutu groznicu, virus Zapadnog Nila i Zika virus.

Zbog promjena u sastavu Suma i porasta niskog raslinja prisutan je porast broja krpelja. Krpelji su prenosioci
mnogih bolesti, a kod nas su najé¢eSée Lajmska bolest, krpeljni meningoencefalitis i babezioza (piroplazmoza).

Zbog klimatskih promjena i poveéanja populacije glodavaca svakih nekoliko godina biljeZi se i porast slu€ajeva
miSje groznice. Ovu bolest prenose glodavci, osobito Sumski miSevi i voluharice. Zadniji veci val pojavio se upravo u
vrijeme pandemija koronavirusa. U 2021. zabiljezeno je oko 150 oboljelih.
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Zbog pojave novih vrsta biljaka i zivotinja u Gorskom kotaru, povecava se i sklonost razvoju razli€itih alergija.

Sve ove promjene pokazuju da klimatske promjene, osim velikih i naglih vremenskih ekstrema, imaju i jedan ,tihi“,
ali sustavni u€inak: povecavaju kroni¢ni stres na organizam, naru$avaju zdravlje i smanjuju kvalitetu Zivota.

Kod starijeg stanovnistva utjecaj klimatskih ekstrema i klimatskih promjena posebno je izrazen u povecanju
smrtnosti. Klimatske promjene takoder dovode do promjena u epidemiologiji kroni¢nih nezaraznih bolesti, posebno
kardiovaskularnih, koje su vodeci uzrok smrtnosti ne samo u nasoj Zupaniji, nego i u Hrvatskoj i svijetu.

Vazan €¢imbenik zdravlja je i dostupnost zdravstveno ispravne vode za ljudsku potrosSnju. Gorski kotar obiluje
vodama, ali promjene u temperaturi, rezimu oborina i ekstremne vremenske pojave mogu utjecati na kvalitetu vode
i sigurnost vodoopskrbe.

Podrucje Gorskog kotara ima velik potencijal kao prostor za zdrav nacin zZivota. Gorski kotar moze biti iznimno
pogodno podrucje za prevenciju kardiovaskularnih bolesti te podruéje za boravak i rehabilitaciju pacijenata razli€itih
profila. Ono $to ovom prostoru nedostaje u tom smislu, jesu smjestajni objekti ve¢eg kapaciteta. Danas su dostupni
uglavnom privatni smjestaji i ku¢e za odmor.

Nedostatak adekvatne infrastrukture, prije svega sustava vodoopskrbe i odvodnje je takoder vazan problem.
Velik dio podrucja jo$ uvijek se bori s razvojem kanalizacijskih mreza i osiguravanjem trajno zdravstveno ispravne
vode za ljudsku potrosnju.

Gorski kotar potencijalni UNESCO svjetski geopark, Goran Radoni¢, dipl. ing. geol.,
Struéni voditelj u JU Park prirode Papuk

Podijeljeno je iskustvo iz Parka prirode Papuk tijekom proteklih 18 godina. Park prirode Papuk ima
kategoriju zastite prema Zakonu o zaétiti prirode, medutim dodatnom medunarodnom oznakom — UNESCO Global
Geopark — postignuta je snazna medunarodna prepoznatljivost Parka.

UNESCO ima tri glavna programa u podrucju prirodne bastine: Svjetska bastina (World Heritage Sites), Rezervati
biosfere (Man and Biosphere Programme) i Medunarodni program geoznanosti i geoparkova (UNESCO Global
Geoparks) — najnoviji program, uspostavljen 2015. Svaki od ovih programa ima svoj zaseban logo i jasne kriterije.

- Kategoriju UNESCO —World Heritage site imaju: Nacionalni park PlitviCka jezera i bukove praSume i iskonske
bukove Sume Karpata i drugih regija Europe

- Kategoriju UNESCO Man and the Biosphere Programme imaju: Rezervat biosfere planina Velebit i
Prekograniéni Rezervat biosfere Mura-Drava-Dunav

- Kategoriju UNESCO Global Geopark imaju: Geopark Papuk, Geopark Viski arhipelag i Geopark Biokovo-
Imotska jezera

Park prirode Papuk je prvi UNESCO geopark u Hrvatskoj, proglaSen 2007. godine, i uskoro slavi 20. godiSnjicu.
Tijekom naseg djelovanja uspjeli smo postic¢i da Hrvatska dobije jo§ dva UNESCO geoparka.

Hrvatska i dalje ima ogroman potencijal za Sirenje mreze geoparkova.

Sve drzave ¢lanice Ujedinjenih naroda u rujnu 2015. usvojile su program Promijeniti svijet - program odrzivog razvoja
do 2030. (Agenda 2030) sa Zeljom okonavanja siroma$tva, zastite planeta, osiguranja zastite ljudskih prava i
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zajamcenog napretka za sve. Obvezale su se do 2030. posti¢i 17 ciljeva odrzivog razvoja koji daju odgovor na
prepoznate globalne izazove u razli€itim podrucjima.

UNESCO u tom kontekstu posebnu pozornost pridaje geohazardima i klimatskim promjenama — svim prirodnim
katastrofama kao Sto su poplave, pozari, klizita, erupcije vulkana, potresi i druge pojave.

DRUSTVO

ODRZIVO

S obzirom da se u naSem slucaju preklapaju tri razine zastite — park prirode, UNESCO svjetski geopark i nacionalni
reZim za8tite — klimatske promjene su za nas posebno izazovne.

U Parku prirode Papuk je u okviru projekta PKK definiran jedan projekt koji se odnosi na poboljSanje upravljanja
Sumskim ekosustavima u uvjetima klimatskih promjena. Izradena su dva elaborata: Geoprometna analiza Papuka s
modeliranjem i zoniranjem povrSina prema riziku od Sumskih pozara i procjena zdravstvenog stanja Sumskih
ekosustava na Papuku, prema kojoj je ¢ak 95 % parka pokriveno Sumom.

Prema definiciji geopark je prostor s iznimnom geoloskom bastinom europskog i/ili svjetskog znacaja i sa strategijom
i planom odrzivog razvoja podru¢ja. Geoparkovi podrazumijevaju brendiranje prostora, oni nisu zasti¢eni djelovi
prirode kako to propisuje Zakon o zastiti prirode. Predvideno je da geopark posjeduje geobastinu medunarodnog
znacaja (IUCN), jasno definiranu granicu podrucja (katastar, granica opc¢ina), upravljacko tijelo (JU, NGO ili JLS),
plan upravljanja geoparkom, financijsku sigurnost (za minimalno Cetiri godine). takoder, geopark mora imati
osiguranu vidljivost u prostoru (za posjetitelje i lokalno stanovnistvo).

Park prirode Papuk, funkcionira na viSe razina, a posebnu paznju posvecéuje prema tri segmenta edukacije: edukaciji
zaposlenika javne ustanove, kako bi se ojacali kapacitete za upravljanje klimatskim rizicima; Edukaciji dionika u
prostoru, naime park prirode se razlikuje od nacionalnog parka jer ima veliki broj dionika kao $to su Hrvatske Sume,
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Hrvatske vode, planinari, lokalne zajednice i mnogi drugi; Popularizaciji i podizanju javne svijesti kroz razvoj
posebnog edukativnog programa o klimatskim promjenama.

Program edukacije u Parku je u velikoj mjeri usmjeren na klimatske promjene i prilagodbu. Pa se primjerice
aktualiziraju pitanja: Zasto na Jankovackom slapu nema vode, iako je juer padala kisa? Zasto su buji¢ne vode
odnijele cestu prema Jankovcu? Kako se mijenja izgled Papuka pod utjecajem ekstremnih vremenskih dogadaja?

Takoder je radena analiza mogucih posljedica kada bi, primjerice, nestao Sumski pokrov. Prema geomorfoloskim
modeliranjima, gotovo sva okolna sela bila bi zatrpana sedimentom.

Sto je zapravo geopark? Geopark je podrugje koje sadrzi geoloske fenomene i geobastinu od europskog ili
svjetskog znacaja. To ukljuéuje geologiju, geolosku raznolikost, geomorfologiju i druge povezane prirodne vrijednosti.
No ono §to je presudno jest da geopark mora imati jasnu strategiju i plan odrzivog razvoja.

Geopark takoder mora imati jasnu viziju razvoja lokalne zajednice, jer geoparkovi su gotovo uvijek ruralna podrucja
— s depopulacijom, slabijom ekonomijom i manjom vidljivo§éu. UNESCO geopark je upravo alat kojim se neko
podruc¢je moze izdignuti i pozicionirati na medunarodnoj karti.

Mnogo je ljudi ulo za Papuk upravo zato sto je UNESCO geopark, iako mozda nisu znali $to pojam “geopark” to¢no
znadi.

Nadalje, geopark se ne temelji na zakonom propisanim granicama, kao $to je slu€aj kod nacionalnih parkova ili
parkova prirode. Granica geoparka: mora biti jasno definirana u aplikaciji, obi¢no se poklapa s granicama op¢ina ili
katastarskih Cestica, i nije vezana uz zakonsku kategoriju zastite.

Svi geoparkovi moraju imati geobastinu medunarodne vrijednosti, $to potvrduje IUGS — Medunarodna
geoznanstvena unija.

U Gorskom kotaru, s obzirom na devet jedinica lokalne samouprave, potencijalno upravljacko tijelo moglo bi
ukljucivati: predstavnike lokalne samouprave, Javnu ustanovu ,Nacionalni park Risnjak®, Javnu ustanovu ,Priroda®,
planinare, udruge i druge dionike prostora.

UNESCO svakih Cetiri godine Salje svoje evaluatore (revalidatore) kako bi provjerili napredak pojedinog geoparka.

Geopark nije zakonska kategorija, pa granice mogu biti Sire od granica zasti¢enog podrucja, ali dokumenti upravljanja
i projekti obuhvacaju cijeli prostor obuhvata geoparka uz suradnju svih lokalnih dionika.

Na krskim podrugjima — kao $to je cijeli Gorski kotar — georaznolikost je specifi€na, ona bi sasvim sigurno mogla
zadovoljiti kriterije geoparka, ali je potrebno napraviti detaljnu geoloSku analizu cijelog podrucja.
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10 koraka za Uspostaviti sustav praéenja utjecaja klime na ekosustave pomocu senzora, opazanja i primjene
lokalnih znanja.

klimatsku R I - A L
Procijeniti klimatske ranjivosti ekosustava i infrastrukture na temelju podataka prikupljenih
otpornost stalnim monitoringom.
zaSti¢enih Razviti operativne planove za hitne situacije poput iznenadnih oluja, ruienja stabala, odrona,
planinskih bujica, pozara, s jasno definiranim postupcima.
pod ru éJa Pojaéati suradnju s dionicima koji redovito borave u prostoru (HGSS, speleolozi, planinari,

lokalne zajednice) kroz zajednicke platforme i dogovore.

Azurirati planove upravljanja parkovima u skladu s klimatskim scenarijima i novim prioritetima.

Provoditi prirodno utemeljena rjeSenja za obnovu 8uma, travnjaka, padinai zatitu drugih
osjetljivih mikrostanista te sanirati ili uklanjati uzroke zagadenja okolida na povrsini i u podzemlju
Razviti programe koji povezuju klimu, zdravlje i planinsku prirodu za posjetitelje i zajednicu s ciljem
edukacije i poticanja boravka u planini

Stvoriti funkcionalnu bazu podataka i digitalne alate za upravljanje, edukaciju i informiranje Sireg
kruga struénjaka i posjetitelja.

Ojacati kapacitete parkova kroz zaposljavanje struénjaka, obuke djelatnika, jasno definirane
zadatke i ukljuéivanje u provedbu mjera.

Pripremati i prijavljivati projekte za financiranje prioritetnih mjera kroz EU fondove i nacionalne
izvore.

Okolisna mjerenja termokamerom
NP Sjeverni Velebit

ZAKLJUCCI:

1. Potrebno je uspostaviti dugoro€éno, automatizirano i interdisciplinarno pra¢enje Sumskih
ekosustava, jer Sume Gorskog kotara ve¢ sada pokazuju jasne znakove smanjene vitalnosti, ubrzanog
propadanja vrsta poput jele i smreke te povecane ranjivosti na ekstremne pojave (ledolomi, vjetrolomi, pozari,
potkornjaci). Aktivno upravljanje u takvim uvjetima moguce je jedino na temelju preciznih, kontinuiranih i
vremenski usporedivih podataka.

2. Model upravljanja Sumama mora se prilagoditi klimatskim promjenama kroz integraciju novih
znanstvenih saznanja u zakone, prostorno planiranje i gospodarske prakse. S obzirom da su Stete u
posljednjih 20 godina veée nego u prethodnih 200, a Sume imaju kljuénu ekolodku i gospodarsku ulogu,
nuzno je redefinirati cilieve gospodarenja prema oCuvanju otpornosti ekosustava, bioraznolikosti i usluga
poput skladiStenja ugljika i regulacije mikroklime.

3. Potreban je trajan, sustavan i medusektorski model upravljanja klimatskim rizicima
Klimatske promjene u planinskim podrucjima poput Gorskog kotara ve¢ sada imaju izravne posljedice:
presusivanje izvora, ekstremne oborine, lokalizirani olujni vjetrovi, degradacija Suma i povecanje rizika za
infrastrukturu i stanovnistvo.

4. Razvoj edukacije i odrzivih programa klju¢ je dugoroénog otpornog razvoja Gorskog kotara
Nuzno je ulagati u edukaciju lokalnog stanovni$tva, posjetitelia i dionika, kroz modele koji integriraju
klimatske procese, bioraznolikost, georaznolikost i zdravlje (npr. koncept geoparkova). Gorski kotar ima
visoku prirodnu i zdravstvenu vrijednost, te moze razvijati edukativni, znanstveni i zdravstveno—rekreativni
turizam kao alat za jacanje otpornosti lokalne zajednice i odrZivo upravljanje prirodnim resursima.

5. Nacionalni park Risnjak treba razviti dugoroénu strategiju otpornosti sumskih ekosustava i
infrastrukture na ucestale klimatske ekstreme Iskustva s ledenom kiSom 2014., orkanskim vjetrovima
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2017.-2018., velikim izvalama stabala, masovnom pojavom potkornjaka i buji€nim poplavama 2022.
pokazuju da klimatski ekstremi u Gorskom kotaru viSe nisu iznimka, nego realnost. Plan
prilagodbe/upravljanja klimatskim rizicima trebao bi obuhvaéati: sustavno praéenje Sumskih ekosustava i
rano otkrivanje hazarda (potkornjak, stres suSe, fiziolosko slabljenje stabala i sl), planiranje i odrzavanje
infrastrukture (mostovi, staze, objekti) u skladu s novim hidroloskim i meteoroloskim okolnostima i jasne
protokole za postupanje u takvim situacijama.

6. Gorski kotar ima veliki potencijal za razvoj preventivnih i zdravstveno-turistickih programa, sto
zahtijeva strateSka ulaganja u infrastrukturu. Klima Gorskog kotara postaje sve pogodnija za cjelogodisnji
boravak i rehabilitacijski turizam, osobito u kontekstu prevencije kardiovaskularnih bolesti. No razvoj takvog
odrZzivog modela turizma zahtijeva: izgradnju smjestajnih kapaciteta srednjeg i veéeg obujma (hoteli,
liecilista, rehabilitacijski centri), osiguravanje zdravstveno ispravne vode i izgradnju modernih sustava
odvodnje, integriranje zdravstvenog turizma u Siri koncept odrzivog upravljanja Sumama, vodama i
prostorom. Ovakav pristup istodobno bi povecao otpornost lokalne zajednice, otvorio nova radna mjesta i
dao Gorskom kotaru novu razvojnu niSu koja je kompatibilna s o€uvanjem prirode i klimatskom prilagodbom.

7. Potencijalni UNESCO geopark moze postati kljucéni alat za integrirano, dugoroéno i klimatski otporno
upravljanje Gorskim kotarom
Geopark status ne predstavlja jo$ jednu razinu formalne zastite, ve¢ alat za strateSko upravljanje prostorom,
koji povezuje lokalne zajednice, znanstvenu zajednicu, turistiCki sektor i zastitu prirode.
U uvjetima klimatskih promjena, Gorski kotar bi kroz geopark model mogao: razviti jedinstvenu platformu za
upravljanje klimatskim rizicima (pozari, bujiéne poplave, klizista, hidromorfoloski ekstremi); osnaziti
monitoring i prikupljanje podataka o stanju Suma, kr$a i vodonosnika; povezati 9 JLS, NP Risnjak, JU Priroda,
Hrvatske Sume i znanstvene institucije u jedinstven sustav planiranja; povecéati medunarodnu vidljivost,
privuci razvojne fondove i diverzificirati lokalnu ekonomiju kroz odrzivi turizam.

8. Geopark model potice razvoj lokalne zajednice i brendiranje prostora, pri ¢emu se klimatska
prilagodba i edukacija postavljaju u srediste upravljanja — $to je posebno vazno za Gorski kotar kao
podrucje snazno izlozeno ekstremnim dogadajima (ledena kisa, vjetroizvale, bujice).
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Interaktivna World Cafe radionica

Drugi, prakti¢ni dio radionice bio je usmjeren na prepoznavanje prioritetnih klimatskih rizika te procjenu
prihvatljivosti postojec€ih rieSenja i akcija. Razmjena strucnih iskustava i stajaliSta u okviru tema: bioraznolikost,
turizam i Sumarstvo pridonijela je stvaranju zajedni¢kog razumijevanja izazova pred planinskim regijama te otvaranju
mogucénosti za jaCanje suradnje i provedbu daljnjih aktivnosti po pitanju jacanja otpornosti i odrzivijeg razvoja
Gorskog kotara.

TURIZAM

Gorski kotar je u studenom 2025. na Danima hrvatskog turizma proglaSen za “Najpozeljniju destinaciju
ruralnog turizma”. Zbog specifi¢nosti teme i sinergijskih utjecaja neke predvidene grupe pitanja u grupi Turizam su
prilagodene kontekstu i informacijama kojima su sudionici raspolagali.

Opasnosti, utjecaiji, rizici

Identificirani su negativni i pozitivni uc€inci klimatskih promjena i njihov utjecaja na turizam u Gorskom kotaru.
Istaknuti su sigurnosni aspekti za posjetitelje, odnosno kako se zbog sve ucestalijih klimatskih hazarda dogadaju
sigurnosno izazovne situacije koje mogu negativno utjecati na posjetitelje u Gorskom kotaru.

Takoder je identificirana sporija prilagodba lokalnog stanovnistva klimatskim promjenama, ¢emu je dijelom uzrok i
demografska struktura samog stanovniStva (procesi depopulacije, te povec¢anje udjela starog stanovnistva).

Kao negativna strana istaknut je i nesustavan razvoj poljoprivrede (gubitak starih znanja i tradicija, gubitak sorti, npr.
prije se znalo da je podrucje pogodno / karakteristi€no po uzgoju krumpira).

S druge strane, povecanje temperature donosi veci broj turista u ljetnim mjesecima jer je klima u Gorskom kotaru
znacajno ugodnija nego npr. u obalnim podrucjima. Veci broj turista / posjetitelja utjeCe i na povecéanje potrosnje §to
vodi i do povecanja gospodarske aktivnosti podrucja.

Sto se infrastrukture ti¢e, istaknuto je kako prema saznanjima dionika ona nije preoptereéena kao $to je to sluéaj u
obalnim podruéjima, odnosno infrastruktura moze podnijeti optereéenja koja turizam odnosno turisti¢ka djelatnost
generira.

Kao dobar primjer istaknuta je mreZa obiteljskih sanjkaliSta (deset sanjkaliSta pod radnim nazivom Nasanjkaj brige).
Istaknuta je potreba brendiranja domadéih proizvoda te uspostavljanje standarda kvalitete (npr. ,Suma okusa®).

Potrebna je prilagodbe postojece infrastrukture promjenama klime i navikama posjetitelja (prije je bilo viSe snijega
pa se primjedba odnosi na sadrzaje prilagodene aktivnostima na snijegu koje viSe nisu u fokusu) na Sto se
nadovezuje potreba ulaganja u atraktivne koncepte turistiCke i sportske infrastrukture (npr. postoji dosta brownfielda
koji bi se mogli prenamijeniti). Takoder su potrebna intenzivnija ulaganja u biciklistiCku i sportsku infrastrukturu.

Sve navedeno predstavljalo bi pozitivan utjecaj i na standard domaceg stanovnistva te bi pozitivno utjecalo na
percepciju destinacije.

Mogucnost kreiranja kvalitetnih radnih mjesta kljuéna je ne samo za razvoj turizma veC predstavlja i
~nultu® demografsku mjeru koja ¢e zadrzati stanovnis$tvo na podrucju ali i potencijalno privuéi novo.
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Kapaciteti za transformaciju

A) UPRAVLJANJE | VODENJE

Ukljuc€ivanje aktera i oblici suradnje - suradnja je fragmentirana, postoje inicijative pojedinih tijela i institucija
ali nije razvijen sustav prilagodbe klimatskim promjenama.

Upravljanje prilagodbom na klimatske promjene — potrebno je uvjeriti donosioce odluka (,decision makere®) o
vaznosti planiranja i djelovanja; kljuéno ih je zainteresirati za provedbu aktivnosti i projekata predstavljaju¢i im
direktne koristi koje se mogu ostvariti u smislu njihovog politickog djelovanja kako bi se osnazila politicka volja za
provedbu prilagodbe na klimatske promjene; potrebno je iskoristiti moguénosti u smjeru razvoja turizma.

Kao inicijatore i klju¢ne aktere u prilagodbi prepoznata je politiCka razina kao najvaznija jer raspolaze najveéim
(financijskim) sredstvima za realizaciju pojedinih programa i planova.

Zaklju€en je kako bi neki prioriteti, a prilagodba klimatskim promjenama svakako je jedan od njih, trebala biti u
konstantnom fokusu svih upravljackih razina (lokalne, regionalne, nacionalne).

B) SVIJEST | UCENJE

Razina svijesti o klimatskim promjenama — postoji ali nije dovoljno razvijena, potrebna je daljnja edukacija o
tome kako one utje€u na svakodnevni zZivot. Klimatske promjene postaju vidljive u trenutku dogadanja nekog hazarda,
odnosno akcidentne i ekstremne situacije u kojoj je utjecaj direktan i mjerljiv.

Mjere i aktivnosti prilagodbe trebaju biti dostupne zainteresiranim dionicima - otpad je pitanja sustava gospodarenja
otpadom, medutim pozitivne prakse u gospodarenju otpadom, odrazavaju se u viSe sektora, pa i u turizmu (odvojeno
sakupljanje otpada, sakupljanje povratne ambalaze i sl.). Dakako dobar sustav gospodarenja otpadom pridonosi
ostvarenju mjera prilagodbe. Dobar sustav vodnog gospodarstva, takoder doprinosi turistiCkom sektoru u vidu
prepoznatljivosti i pozeljne eko destinacije (npr. stedljive slavine u smjestajnim kapacitetima i sl.).

Pracenje, evaluacija i u€enje - kao primjer dobre prakse istaknuta su dva velika programa provedena na nacionalnoj
razini a to je energetska obnova u okviru koje su se dijelila zna¢ajna sredstva za sufinanciranje obnove fasada zgrada
te projekt reciklaze PET boca, koji je pridonio smanjenju oneciS¢enja javnih povrsina pet ambalazom. Zajedni¢ko
ovim projektima bio je njihov nacionalni obuhvat i direktna financijska podrSka koja je rezultirala uspjeSnom
provedbom. Institucionalizacija kroz programe i procese upravljanja — dionici su se sloZili kako je potrebno
pojednostaviti informacije o klimatskim promjenama odnosno komunicirati ih na jednostavniji nacin prilagoden S$iroj
javnosti; razumljivi koraci i primjeri koji su primjenjivi dobar su nacin pribliZavanja tematike i podizanja razine svijesti
svih grupa stanovnistva.

Potencijali i prioriteti za buduénost

Potencijal je svakako uvodenje novih zakonskih normi koje poti€u razvoj sporta u Gorskom kotaru i prateée
infrastrukture. Gorski kotar ima jo$ uvijek prilicno o€uvani prostor u kojemu je moguée ostvariti sustavno planiranje
primjereno njegovom oCuvanju (okoliSa i prostornih identiteta). Sustavan razvoj poljoprivrede takoder je bitan kao i
snaznije ukljuCivanje dionika u procese donosenja odluka (referenca na nekadasnja drustva za uljepSavanje mjesta).

Takoder je istaknuto kako Gorski kotar u politici nacionalne razine nije prioritet i podrucje ima izrazito mala financijska
sredstva u odnosu na npr. podrucje Slavonije.
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SUMARSTVO

Grupa koja se bavila temom Sumarstva prepoznala je ponajprije negativne utjecaje klimatskih promjena na
Sumska podrucja te naglasila kako postojeée strategije, mjere i aktivnosti nisu dovoljno razvijene niti u€inkovite.
Istaknuta je klju¢na potreba za medusektorskom suradnjom kako bi se osiguralo cjelovito i u€inkovito upravljanje
procesom prilagodbe svih sastavnica prirode. Dodatno, naglasena je vaznost sustavnog podizanja svijesti medu
klju&nim dionicima — od upravljackih institucija i zakonodavca do Sire javnosti.

Opasnosti, utjecaji i rizici
Grupa je identificirala dva glavna negativna utjecaja klimatskih promjena na Sume Gorskog kotara:
- Ledene kiSe i vjetrolomi

Ucestalost ekstremnih meteorolodkih nepogoda znatno je porasla posljednjih desetljeca. Ledena kisa i jaki vjetrovi
uzrokuju unidtenje velike koli€ine drvne zalihe, mehanicka oStecenja stabala te njihovu vecu osjetljivost na bolesti i
Stetnike. Ovi dogadaji imaju dugotrajan negativan utjecaj na stabilnost Sumskih ekosustava.

- Nestajanje Suma jele i smreke

Posebno se istiCe propadanje jelovih i smrekovih sastojina, Sto rezultira gubitkom prirodnih staniSta brojnih
zivotinjskih vrsta, smanjenjem drvne zalihe za sje€u te smanjenjem sposobnosti prirodne obnove Suma.

Kumulativno, ovi procesi povecavaju rizik od gubitka bioraznolikosti i dovode do slabljenja prirodnih regeneracijskih
kapaciteta Suma (u Hrvatskoj se Sume pretezito obnavljaju prirodnim putem, bez potpomognutog poSumljavanja).
Dugoroc¢no, to moze dovesti do postupnog odumiranja Citavih Sumskih podru&ja. Dodatni negativan aspekt jesu i
znatni financijski troSkovi potpomognutog poSumljavanja i obnove Suma koji ¢e u buducnosti biti sve veci.
Pozitivhe strane
Prema zaklju€cima grupe, znacajne pozitivne strane trenutacno nisu uo€ene.
Postojeca rjesenja i trenutne aktivnosti

Lokalno se provode aktivnosti potpomognutog poSumljavanja i zamjene ugrozenih vrsta otpornijim vrstama
drveca. Takoder se radi na uspostavi sustava monitoringa te jaanju istrazivackih kapaciteta klju¢nih institucija —
Sumarskog fakulteta Sveugili$ta u Zagrebu i Hrvatskog $umarskog instituta.
Sudionici su naglasili da su postojeca rjeSenja nedostatna, prostorno neujednacena i da ne obuhvacaju cijelo
podru¢je Gorskog kotara. Potrebna su dodatna ulaganja u integrirani monitoring Suma te veli angazman
znanstvenika i znanstvenih projekata usmjerenih na posljedice klimatskih promjena na Sumske sustave.

Kapaciteti za transformaciju

A) UPRAVLJANJE | VODENJE

Ukljucivanje aktera i oblici suradnje
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Kao glavni javni akteri identificirane su Hrvatske Sume i druge relevantne institucije. Zaklju¢eno je da svijest o
nuznosti prilagodbe klimatskim promjenama u upravljackim institucijama nije dovoljno razvijena. Suprotno tomu,
znanstvene institucije vec aktivno provode istrazivanja i projekte posveéene ovoj temi.

Upravljanje prilagodbom

U Planovima upravljanja Nacionalnim parkom Risnjak, kao i u planovima upravljanja ekoloSkom mrezom, mjere
prilagodbe klimatskim promjenama gotovo se uopée ne spominju. Takoder je uo¢eno da tek mali broj udruga aktivno
radi na ovoj tematici.

Inicijatori i kljuéni akteri

Sumarski fakultet prepoznat je kao glavni inicijator aktivnosti. S druge strane, nadleZna ministarstva zaostaju —
nacionalne strategije smatraju se preopéenitima, a financijski instrumenti nisu dovoljno usmjereni prema prilagodbi.

Predanost prilagodbi

Prilagodba klimatskim promjenama nedovoljno je zastupljena u zakonodavstvu koje se odnosi na Sume i prirodu.
Nedostaje i medusektorska suradnja, $to ograniava mogucénost provedbe sveobuhvatnih programa prilagodbe.

B) SVIJEST | UCENJE

Razina svijesti

Opc¢a javnost ima nisku razinu razumijevanja problema, a ponekad je prisutno i otvoreno negiranje klimatskih
promjena. Struéna javnost svjesna je rizika, ali bez dostatnih instrumenata i programa koji bi omogucili sustavno
djelovanje.

Dostupnost aktivnosti prilagodbe

Procijenjena je kao umjerena. Glavne aktivnosti dolaze iz EU projekata, no najée3ce se provode na malim pilot
lokacijama, dok se njihova Sira primjena uglavnom ne dogada. Javnost nema uvid u postojece strategije niti u primjere
dobre prakse.

Pracenje, evaluacija i uenje

Ne postoji uspostavljen nacionalni niti regionalni sustav pracenja i evaluacije provedbe mjera prilagodbe. Mogucnosti
za dodatno uc€enje i edukaciju su vrlo ogranicene i veéinom vezane uz kratkotrajne projektne radionice.

Institucionalizacija

Konkretne mijere prilagodbe uglavnom nedostaju u planovima upravljanja zasticenim podrucjima i ekoloSkom
mrezom. Potrebno je integrirati mjere prilagodbe u prostorne planove svih razina te osigurati dosljednu provedbu
Nacionalne strategije otpornosti na klimatske promjene, koja se trenutaéno ne implementira.
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Potencijali i prioriteti za buduénost

Glavni prioritet za buduci razvoj je izrada koordinacijskog plana na regionalnoj razini. Time bi se razliciti
planovi upravljanja, strategije, prostorni planovi i drugi relevantni programi medusobno uskladili i povezali u
funkcionalnu cjelinu. Takav pristup omogucio bi:

- Ssinergijsko djelovanje razli¢itih sektora,
- ucCinkovitu provedbu programa prilagodbe Sumskih podruéja klimatskim promjenama,
- racionalnije i djelotvornije financiranje,

- stvaranje Sire otpornosti, koja bi pozitivno utjecala i na druge sektore ovisne o stanju ekosustava
(poljoprivredu, vodne resurse, bioraznolikost).

ZASTITA PRIRODE | BIORAZNOLIKOST
Opasnosti, utjecaji i rizici

Interaktivnom radionicom istaknuto je nekoliko klju&nih opasnosti tj. nepovoljnih klimatskh uvjeta kojima su izlozena
zasti¢ena podrucja prirode i bioraznolikost u kontekstu klimatskih promjena na podruéju Gorskog kotara.

- Nagle i obilne padaline

Prepoznata je promjena u koli€ini i u¢estalosti padalina na podruc¢ju Gorskog kotara, tj. pojavnost sve ¢esc¢ih obilnih
padalina u kratkom razdoblju.

- Ledene kise

Istaknuta je pojava ledenih kiSa koja je zabiljezena i na podru¢ju Nacionalnog parka Risnjak, a uzrokuje lomljenje
stabala, oSteéenje vegetacije i stanista, $to dovodi do ozbiljnih ekoloskih posljedica i smanjenja bioraznolikosti.

- Orkanski vjetrovi

Prepoznata je pojava orkanskih vjetrova koji degradiraju stanidta pojedinih vrsta te na taj na€in dovode u opasnost
bioraznolikost i smanjuju moguénosti pruzanja usluga ekosustava.

Nadalje je identificirano i nekoliko posljedica navedenih opasnosti, a posebno su istaknuti nagli porast vodostaja,
zagadenje podzemnih voda i najezda Stetnika. Spomenuta je i sve ¢eSéa pojava susnih razdoblja, kao i pojava pozara
u prirodnim podruéjima. Zakljuéeno je kako navedeno negativho utjeCe na bioraznolikost, posebice u kontekstu
njezina smanjenja, pojava bolesti (kod ljudi, biljaka i Zivotinja) te izumiranje vrsta.

Postojeca rjesenja i trenutne aktivnosti

Sudionici su istaknuli niz aktivnosti koje se trenutno provode na podruéju Gorskog kotara u kontekstu
prilagodbe zasti¢enih podrugja prirode, o€uvanja bioraznolikosti te zastite zdravlja ljudi, ali i biljnih i Zivotinjskih vrsta
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od negativnih ucinaka klimatskih promjena. Medu navedenim aktivnostima posebno se izdvajaju sanitarna sjeca,
koja se provodi radi uklanjanja oboljelih i oSte¢enih stabala kako bi se sprijecilo Sirenje bolesti i ouvala stabilnost
Sumskih ekosustava. Provodi se i analiza vode namijenjene ljudskoj potro3niji, s ciliem osiguravanja zdravstvene
ispravnosti i pracenja mogucih promjena u kvaliteti vode uzrokovanih klimatskim promjenama. Uz to, analizira se
kiSnica kako bi se utvrdio utjecaj pojedinih elemenata na rast i razvoj stabala, $to je vazno za dugoroéno planiranje
gospodarenja Sumama.

Dodatne aktivnosti ukljuCuju uklanjanje fizi¢kih barijera na vodnim tijelima radi pobolj$anja prirodne dinamike
ekosustava, kao i sustavni monitoring vrsta i staniSta kako bi se pravovremeno uoc€ile promjene u bioraznolikosti.
Uklanjanje invazivnih vrsta provodi se kako bi se sprijecilo njihovo Sirenje i oGuvala autohtona flora i fauna. Posebna
paznja posvecuje se edukaciji javnosti. Uz to, u zastiéenim podrucjima provodi se monitoring klimatskih parametara.

Kapaciteti za transformaciju

A) UPRAVLJANJE | VODENJE

Ukljucivanje aktera i oblici suradnje

Prepoznat je niz aktera koji sudjeluju u prilagodbi na klimatske promjene kao $to su javne ustanove, znanstvene
organizacije, jedinice lokalne samouprave, FZOEU, Hrvatske Sume, Hrvatske vode, Sumarski institut, znanstvenici i
stru¢njaci, udruge i dr. te je istaknuta potreba za medusobnom suradnjom i edukacijom ostalih potencijalnih aktera.

Upravljanje prilagodbom

Kao postojeci dokumentii alati za upravljanje prilagodbom na klimatske promjene istaknuti su sektorski i viSesektorski
planovi koji se izraduju, kao na primjer Plan prilagodbe i otpornosti na klimatske promjene koji se izraduje na
zupanijskoj razini, Planovi upravljanja, Planovi gospodarenja Sumama, Program zastite divljaCi, Zakon o zastiti
pucanstva od zaraznih bolesti.

Inicijatori i klju¢ni akteri

Istaknuta je potreba za iniciranjem promjena od strane jedinica lokalne samouprave, te su predstavnici civilnog
sektora i privatnog sektora spomenuti kao inicijatori pojedinih aktivnosti.

Predanost prilagodbi

Predanost za prilagodbu nije jednaka na svim razinama te je potrebno uklju€ivanje svih dionika.

B) SVIJEST | UCENJE

Razina svijesti

Zakljuceno je kako razina svijesti na podrucju Gorskog kotara postoji, s obzirom da su posljedice klimatskih promjena
vidljive u prostoru te su stanovnici direktno pogodeni (npr. uniStena infrastruktura, nasadi i sl.). Ipak, istaknuto je kako
ne postoje adekvatna i pristupacna rjeSenja za prilagodbu te kako prilagodbu ko&i nedostatak financijskih sredstava
i kompleksni administrativni postupci.
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Dostupnost aktivnosti prilagodbe

Istaknuto je kako su informacije o aktivhostima prilagodbe zainteresiranim dionicima dostupne kroz posjetiteljske
centre i odredene edukacijske i informativne aktivnosti, no postoji moguénost za dodatnim proSirenjem kroz razvoj
edukativnih programa, izradu letaka i broSura te izradu udzbenika s to€nim i relevantnim informacijama.

Pracenje, evaluacija i ucenje

Istaknut je inovativni digitalni alati u za$titi prirode Bioatlas - prvi hrvatski nacionalni sustav otvorenih podataka o
bioraznolikosti koji ¢e povecati zastupljenost i dostupnost podataka o prirodi Hrvatske u otvorenim informacijskim
sustavima.

Institucionalizacija

Spomenuta je Ocjena prihvatljivosti za ekoloSku mrezu, koja iako nije povezana s negativnim utjecajima klimatskih
promjena predstavlja jedan od alata zastite.

Potencijali i prioriteti za buduénost

Istaknuta su tri glavna prioriteta za oCuvanje bioraznolikosti i njezinu prilagodbu klimatskim promjenama u
buduénosti:

- Povratak prirodi — istaknuta je vaznost koriStenja obrazaca ponaSanja koji reflektiraju sklad s prirodom i
uzajamno postovanje, a koji su u proSlosti bili koriSteni.

- Edukacija — istaknuta je potreba za kontinuiranom edukacijom svih dionika uklju¢enih u prilagodbu na
klimatske promjene i vaZznosti oCuvanja bioraznolikosti — od nacionalne, regionalne do lokalne razine —
uklju¢ujuci i stanovnike razli¢itih dobnih skupina.

- Osiguravanje financijskih sredstava — istaknuta je potreba za financijskim sredstvima u svrhu oCuvanja i
transformativne prilagodbe na klimatske promjene.

" MOUNT

v RESILIENCE ’s



" MOUNT

v RESILIENCE

23



